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	注：所有试题答案一律写在答题纸上，答案写在试卷、草稿纸上一律无效。


一、填空题（共30分，每空1分。答案一律写在答题纸上，否则无效）

1.常用的电力电子器件中，（）开关频率最高，（）通流能力最大，（）属于单极性器件。
2. 在电力电子器件GTO、SCR、MOSFET、IGBT中，属于电流驱动型的器件有（）和（），属于电压驱动型的器件有（）和（）。
3.额定电流ITa=100A的晶闸管，当流入电流为触发角为90度的单相半波可控整流电路（纯电阻性负载）负载电流时，允许流入额定电流的有效值为（）。当流入电流为触发角为60度的单相桥式整流电路（纯电阻性负载）负载电流时，在考虑2倍安全裕量时，负载电流的峰值可以达到（）。
4.三相桥式全控整流电路，带电阻负载时，其(角的移相范围为（）；负载电流断续和连续的临界触发角为（）；带阻感负载（电感极大）时，其(角的移相范围为（）。
5. 单相桥式全控整流电路，考虑整流变压器漏抗XB，电流为Id时，换相压降为（）。

6.以单相桥式可控整流电路采用（）换流方式；以IGBT等全控型器件为开关器件的SEPIC电路采用（）换流方式；以晶闸管为开关器件的典型三相电流型型逆变电路采用（）换流方式；负载为略呈容性的准谐振负载的单相电流型逆变电路采用（）换流方式。
7.单相桥式电压型逆变电路，180度导电方式，直流侧电压Ud，则输出电压基波幅值为（），有效值为（）。

8. 斩波器的控制方式有（），（），（）。

9.为了改善电压的波形，更加接近正弦波，可以采用（）电路，如果有三个同样的电路，电源侧独立，而负载侧也独立，则称为（）。

10. 变频器常采用三相电压型逆变电路，其中广泛采用空间矢量PWM控制技术，如每个桥臂上桥臂导通用1表示，下桥臂导通用0表示，请列出6个工作电压矢量的开关组合，（）、（）、（）、（）、（）、（）。
二、判断题（共10分，每题1分。答案一律写在答题纸上，否则无效。）
1.IGBT是单极性器件。（）

2. 维持晶闸管导通的条件是保证流过晶闸管的电流不小于晶闸管的维持电流IH。（）
3. 交交变频电路输出电压的频率既可高于输入电网的频率，也可低于输入电网的频率。（）
4. 单相桥式全控整流电路，无论有无续流二极管，阻感负载平均电压计算公式均为 Ud=0.9U2cosα。（ ）

5. 利用PWM控制技术，可以用一系列等幅不等宽的脉冲来等效正弦波信号。（ ）

6. 用于中频加热电源的单相桥式电流型（并联谐振式）逆变电路，其晶闸管采用的换流方式为电容强迫换流。（ ）
7. 单相桥式全控整流电路，反电动势电阻负载（R—E），控制角α的移相范围为
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8. 三相桥式可控整流电路中，为使系统可靠工作，触发脉冲应采用双脉冲或宽脉冲。（ ）
9. 电流可逆斩波电路中，电动机负载，当直流电源向电机供电时，电路工作在BOOST模态。（ ）
10.单相交流调压电路，无论负载性质是什么，控制角的移相范围都是0°- 180°。（ ）
二、多项选择题（共20分，每题2分。答案一律写在答题纸上，否则无效。）
1.有源逆变失败的原因有（ ）。
A 触发电路不可靠    B 交流电源突然消失   C 换相裕量角不足   D 晶闸管发生故障

2.以下变换电路中，属于器件换流的有（ ）。
A 晶闸管三相桥式整流电路  B 晶闸管单相调压电路  C 升压斩波电路   D PWM逆变电路
3. 与单相全控桥式电路相比，三相桥式全控电路的优点有（ ）。

A 提高输出电压   B 抑制谐波    C 减小滤波电容和电感的体积   D 降低输出电压 
4.属于电流型逆变电路特点的有（ )。
A 直流侧并大电容  B 直流侧串大电感  C 交流侧输出电流波形为矩形波  D 交流侧输出电压为矩形波

5.PWM跟踪控制技术有（ ）。
A 滞环比较  B 三角波比较  C 转速比较  D 定时比较

6.根据开关导通时的状态，软开关可分为（ ）。
A 零电压开关   B 零损耗开关   C 零电流开关  D 零脉冲开关
7. PWM逆变电路中，如果要提高直流电压得利用，可采用的技术有（ ）。
A 规则采样法  B 信号波为梯形波  C 线电压控制方式  D 滞环比较
8. 交流电力变换电路可以完成（ ）的变换。

A 电压   B 电流  C 频率   D 相位

9. 下列电路中，不存在变压器铁芯直流磁化现象的有( )
A 单相半波可控整流电路 B 单相桥式全控整流电路  C 单相桥式半控整流电路  D 单相全波可控整流电路
10.若要改变单相全桥电压型逆变电路的输出负载电压，可采用的方法有( )

A 调节电路工作频率   B  调节直流侧电流  C 调节直流侧电压  D 采用移相调压方式

三、简答题（共30分。答案一律写在答题纸上，否则无效。）
1.（4分）试举例说明电力电子技术在实际工程中的作用。
2.（4分）为什么电力电子器件工作在开关状态？器件的主要损耗有哪些？ 
3.（6分）请比较单相全桥可控整流电路和全波整流电路的优缺点？ 
4.（6分）请阐述电压型逆变电路的主要特点。
5.（6分）请说明隔离型直流-直流变换器包含那几个环节，各环节的作用，及变换器的适用场合。 
6.（4分）请比较相控调压电路和斩控调压电路，阐述斩控调压电路有哪些优点？ 
四、计算题（共60分。答案一律写在答题纸上，否则无效。）
1.（18分）图1所示电路，相电压有效值为200V。（1）当负载L=0，R=5Ω时，请画出输出电压和电流波形；（2）当L无穷大，R=5Ω时，请画出输出电压波形和VT3的电压波形，并计算Ud、Id、I2；（3）当考虑变压器漏感，且XB=0.5时，请计算Ud和Id。

2.（16分）图2所示电路，交流侧为工频市电，忽略变压器漏感，当L无穷大，R=10Ω，E=100V时，请画出负载电压波形、电流波形、VT3的电压波形，并计算ud、id、idvt3、ivt3，如果共阳极组晶闸管全部换成二极管，请画出负载电压波形。
3.（12分）图3所示电路为一双向DC/DC电路，E1=100V，E2=120V，请判断E1向E2供电时是什么电路？E2向E1供电时是什么电路？阐述这两种电路的工作原理。分别计算E1向E2供电的占空比和E2向E1供电的占空比。

4.（4分）常用变频器是交-直-交变流电路，逆变电路为三相电压型逆变电路，180度导电方式，设变频器向一个线电压为336V的电机供电，请计算直流侧电压和三相桥式可控整流电路的触发角。

5.（10分）图4所示电路，变压器原边电压有效值220V,原副边电压u1:u2=1:1，R=5Ω，请判断该电路的调压范围；如果VT3/VT4组变流电路的触发角为0，VT1/VT2组变流电路的触发角为30度，请绘制负载电压和电流波形，并计算负载电压和电流的有效值。
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